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Objetivo

El objetivo del presente trabajo es evaluar distintos materiales empleados como
reflectores internos en una estufa solar tipo caja aplicando un modelo matematico
y estableciendo como parametros de evaluacion importantes las eficiencias
termodinamicas de primera y segunda ley.

Caracteristicas del trabajo realizado

Determinacion de las temperaturas caracteristicas en el funcionamiento de la
estufa solar para diversos materiales (aluminio pulido, cobre pulido, pintura
blanca acrilica, pintura de aluminio, acero inoxidable 301 pulido y cromo).

Determinacion de las eficiencias de primera y segunda ley para los casos variados
de materiales.

Evaluacion de los resultados logrados.
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Modelo matematico de la estufa solar tipo caja con reflectores internos

Tapa de la estufa

Reflectores internos
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Analisis de las eficiencias termodinamicas de una estufa
solar con reflectores internos

Consideraciones:
1. El recipiente que contiene el fluido a calentar se define como sistema cerrado.
2. Las pérdidas de calor hacia el ambiente que rodea el cuerpo de la estufa son

despreciadas.
3. El calor especifico se considera constante, es decir, ¢, = ¢, = ¢, para fluidos
incompresibles.
4. La distribuciéon de temperaturas en los elementos que integran la estufa, es
uniforme.
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Resultados y discusion
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Resultados numéricos de la temperatura del fluido para cada material evaluado
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Resultados y discusion
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Eficiencias de 1aley para cada material evaluado.
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Resultados y discusion
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Eficiencias de 2a ley para cada material evaluado.
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Resultados y discusion

El valor maximo de las eficiencias de 12 y 22 ley corresponden a la estufa solar
cuyos reflectores interiores son de aluminio pulido.

Para los reflectores de aluminio pulido la méaxima eficiencia de 22 ley que se
obtiene es de 6.4 % y el valor maximo de la eficiencia de 12 ley es de 12.3%, estos
valores se alcanzan a las 15:00 horas.

Para los reflectores de cromo, el valor maximo de la eficiencia de 12 ley es de
9.9% y la maxima eficiencia de 22 ley que se obtiene es de 5.8 %, para la misma

hora.

La eficiencia de 22 ley representa adecuadamente el comportamiento de la estufa
solar porgque considera el cambio de entropia, lo que caracteriza la irreversibilidad
del proceso.

La eficiencia de 22 ley es baja debido a que la radiacién solar incidente en la estufa
no es usada en su totalidad para el calentamiento del fluido.
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Conclusiones

La evaluacion mostrada permite obtener informacion de las eficiencias termodinamicas
de 12 y 22 ley, asi como del comportamiento térmico de una estufa solar utilizando
distintos materiales como reflectores internos.

Se logra exponer que la simulacion numérica es una alternativa o etapa previa del
desarrollo experimental.

El modelo matematico y la solucion numérica empleados en este trabajo son de gran
ayuda para el estudio de estufas solares con reflectores internos de distintos materiales.

El analisis de 12 y 22 ley de la termodindmica muestra en qué medida es aprovechada la
radiacion solar por una estufa solar tipo caja.

Finalmente, este trabajo genera elementos en materia de disefio y proporciona
herramientas para el estudio de estufas solares tipo caja con reflectores internos.
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